
基于TMR技术的无磁芯电流检测方案 
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希磁科技公司概况 

地点 功能 
人数 

500人 
描述 

无锡 
R&D Center 
特殊传感器 

120 人 
1. WAFER → CHIP → MODULE 

→ SYSTEM的研发 
2. 货币检伪磁性传感器生产 

宁波 

电流传感器 
RD & 生产 

220 人 电流传感器的研发 & 生产 

德国 

RD & 生产 
xMR 生产线 

150 人 
1. WAFER → CHIP → MODULE 

→ SYSTEM的研发 
2. 磁性传感器的生产 

员工 
500人 

磁性传感器芯片 
~ 2 亿颗/年 
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• IMO公司成立 
• 研发磁阻传感器 
• 为德国路斯特公司

开发传感器 

• Sensitec收购IMO 

Karl-Heinz 
Lust 在德国
拉瑙成立
Sensitec 

 

• 收购                
 

   在德国美因兹的 
   MR传感器工厂 

 
• 生产车载传感器 

 
 
 
 

 
• 向火星探测器提供磁阻

传感器 

• 无锡乐尔科技成立 

• Sensitec 向 
 

  出货总计一亿颗MR芯片 

希磁科技公司里程 

1989 1999 2000 2003 2007 2009 2013 2018 ~ 2020 

• 2018~2020年，希磁科技
收购Sensitec 

2012 

• 宁波希磁科技成立 
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希磁科技产品家族 

典
型
行
业 

典
型
产
品 

典
型
客
户 

角
度
、
位
移 

电
流
检
测 
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电流传感器原理：磁感应芯片 → 开环 → 闭环 

磁场小、外场干扰 
→ 增加磁芯 

频响、温漂、磁滞 
→ 增加反馈线圈 

精度高 
------ 
体积大 
结构复杂 

抗磁干扰 
磁场大 
------ 
体积大 
频响低 
磁芯磁滞 

外磁干扰 
耦合磁场小 
------ 
体积小 
频响高 
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电流检测用磁感应器件技术 

1. 电荷在外磁场中运动 
2. 电荷的运动产生电压 

AMR GMR TMR 

1980 1990 2000 2010 1960 

响应：1 μs；分辨：~ 10-2 Gs 
灵敏度方向 

HALL 

1. 磁性薄膜中电荷流动（电流） 
2. 薄膜中磁矩与电流有夹角 
3. 该夹角可被外磁场改变 
4. 电阻与该夹角直接相关 

1. 电子有两个自旋态，自旋态被磁矩定义 
2. 磁性材料的磁矩，可定义电子自旋态 
3. 两个导电磁层材料做电极，两个电极之间做 nm 

级绝缘层，形成“结” 
4. 不同自旋态的电子可选择性流过该绝缘层 
5. 外磁场改变磁性材料的磁矩方向，从而定义电子

的自旋态，从而对应“结”的不同阻值 

响应：~ ns；分辨：~ 10-4 Gs 

磁通门：1920年代 
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电流传感器传统方案：频率带宽限制 

Current range 

fr
e
q
u
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n
c
y
 

Close-loop 

10 ~ 10000 A 

DC ~ 500 kHz 

w
id

e
 

lo
w

 

small large 

Open-loop 

FeSi + Hall 

2000 A, 100 kHz 

Open-loop 

Ferrite + Hall 

10 ~ 200 A 

400 kHz 

Single chip 

MR, Hall 

10 ~ 60 A 

1 MHz 

Magnetic sensor is slow 

Magnetic core is slow 

Feedback coil (inductor) is slow 
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电流传感器传统方案：电流量程限制 

Current range 

fr
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q
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y
 

Close-loop 

10 ~ 10000 A 

DC ~ 500 kHz 

w
id

e
 

lo
w

 

small large 

Open-loop 

FeSi + Hall 

2000 A, 100 kHz 

Open-loop 

Ferrite + Hall 

10 ~ 200 A 

400 kHz 

Single chip 

MR Hall 

10 ~ 60 A 

1 MHz 

Build-in wire, mΩ resistance 

Magnetic core will saturate 

Feedback coil is big 
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无磁芯的TMR电流检测方案：量程 & 频响 

Hall TMR 

分
辨

率
 

0.1 mGs 

Core-less 
Remove the limitation of core 

频
响

 ~ ns 

DC ~ GHz 
Upgrade the frequency performance 

Fast response time, big current range 

~ μs 

DC ~ MHz 

10 mGs 

Mag. Core： 

EV
CP
20
21
工
业
报
告
仅
限
于
内
部
交
流
，
注
意
保
密
勿
外
传
！



Page. 11 

无磁芯的TMR电流传感器 

SINOMAGS 
Core-less design with TMR technology 

Close-loop 

10 ~ 5000 A 

DC ~ 350 kHz Open-loop 

FeSi + Hall 

1500 A, 200 kHz 

Open-loop 

Ferrite + Hall 

10 ~ 200 A 

400 kHz 

Single chip 
MR，Hall 

10 ~ 65 A 

DC ~ 1 MHz 

xMR 

Current range 

F
re

q
u

e
n
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y
 b

a
n

d
 w

id
th

 
w

id
e
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w
 

small large 

Hall 

the primary current with a response time of ~ ns Follow 

measurement ensured by 100% temperature calibration Accurate 

size with low cost Small 

wave form can be measured without induced inductive load True 
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几种工作方式 

TMR chips  for chip level solution 

PCB-Level current 

mA ~ 100 A 

Conductive rod current 

100 A ~ 10kA 

Bus-bar current 

100 A ~ 10 kA 
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PCB电流检测方案：STK-616产品系列 
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PCB电流检测方案：电流-磁场耦合 
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PCB电流检测方案：外部导线干扰描述 
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PCB电流检测方案：外部导线干扰情况 
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PCB电流检测方案：阶跃响应 ~ 300 ns 
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PCB电流检测方案：三角波延时 ~ 120 ns 

1 kHz 

10 kHz 

100 kHz 

300 kHz 
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PCB电流检测方案：dV/dt测试 

黄色为变频驱动器两相间电压 
蓝色为STK-616产品输出 
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PCB电流检测方案：增益温漂 
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PCB电流检测方案：Offset温漂 
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铜排电流检测方案 

STK-GB/W 
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铜排电流检测：频率特性 
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铜排电流检测：1200 A电流脉冲测试 

原边电流：1200 A，8/20 μs 
传感器输出延迟：2.1 μs 
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铜排电流检测：精度温漂 
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